Revista Sanmartiniana de Ciencias de la Salud. Vol. 3. Octubre de 2026. Bogota D.C., Colombia. ISSN 3028-6689

Diseno y validacion de contenido por juicio de expertos de un atlas
histolégico web de tumores odontogénicos benignos para la educacioén
en odontologia

Nicolas Alberto Contreras Garcia
Docente catedratico de la Universidad del Norte (Barranquilla, Colombia)

ORCID: https://orcid.org/0009-0002-4646-8912

EMAIL: nhcontrerasa@uninorte.edu.co

enerarCurriculoC

v.do?cod rh 0001921394

Laura Mercedes Morillo Manchego
Docente medio tiempo de la Universidad Metropolitana (Barranquilla,
Colombia)
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4184-3760
EMAIL Imor|||om@un|metroedu co

V. do’?cod rh 0001921396

Como Citar: Contreras Garcia NA, Morillo Manchego LM.
Disefo y validacidn de contenido por juicio de expertos de
un atlas histolégico web de tumores odontogénicos benignos
para la educacién en odontologia. Rev Sanmartiniana Cienc
Salud. 2026;3:22-34.

Declaraciéon de conflictos de interés: los autores declaran que no existen
conflictos de interés.
Financiacién: fuente de financiacion propia.

Disponibilidad de datos: los datos que respaldan los hallazgos de este
estudio estan disponibles previa solicitud razonable al autor correspondiente.
Contribucion de los autores: Nicolas Contreras: conceptualizacion,
investigacion y redaccion del borrador original; Laura Morillo: supervision,
revision y edicion.

Resumen
Introduccion

Los tumores odontogénicos se derivan del epitelio y de los elementos
mesenquimales en el proceso de odontogénesis. Dado el rapido avance de la
ciencia y la tecnologia en el campo de la histologia y el analisis patoldgico,
existe una necesidad creciente de desarrollar herramientas educativas
innovadoras que permitan a los estudiantes de ciencias de la salud acceder
de manera eficiente a informacion actualizada y precisa.

Objetivo

Disefar y validar el contenido tematico y la usabilidad de un atlas histolégico
web de los tumores odontogénicos benignos para la educacion de
profesionales en odontologia.

22



Revista Sanmartiniana de Ciencias de la Salud. Vol. 3. Octubre de 2026. Bogota D.C., Colombia. ISSN 3028-6689

Método

La metodologia se dividio en tres fases: diseno del contenido tematico, del
componente grafico y de la descripcion de las estructuras microscopicas;
diseno de la funcionalidad de la aplicacion web e implementacion de la
interaccion con las imagenes y de la visualizacion de la delimitaciéon; y una
tercera fase de validacion el contenido tematico mediante ocho expertos,
utilizando el instrumento LORI-AD.

Resultados

El resultado del puntaje propuesto por el instrumento LORI-AD indicé una
valoracion de “Bueno” en el 75 % de los profesionales y de “Aceptable” en el
25 % de ellos. La articulacion de los datos cualitativos con los cuantitativos
permitié contextualizar estas valoraciones;, mientras que las puntuaciones
numeéricas validaron la viabilidad general y la usabilidad de la herramienta, el
analisis de las opiniones y comentarios abiertos de los expertos permitio
identificar de forma precisa las areas especificas que suscitaron las
calificaciones de “Aceptable”. Especificamente, los datos cualitativos
detallaron las inconsistencias de redaccion y la necesidad de profundizar en
las descripciones morfologicas.

Conclusiones

Este aplicativo web tipo atlas histoldégico puede ser una herramienta de
apoyo en el aprendizaje de los tumores y quistes odontogénicos benignos,
debido a su interaccion y a la delimitacion por colores, que facilitan su
identificacion.

Palabras clave: pagina web; histologia; patologia; tumores odontogénicos;
educacion.
Abstract

Introduction

Odontogenic tumors are derived from epithelium and mesenchymal
elements in the process of odontogenesis. Given the rapid advancement of
science and technology in the field of histology and pathological analysis,
there is a growing need to develop educational and innovative tools that
allow health science students to access up-to-date and accurate information
efficiently.

Objective

To design and validate the thematic content and usability of a web-based
histological atlas of benign odontogenic tumors for the education of dental
professionals.

23



Revista Sanmartiniana de Ciencias de la Salud. Vol. 3. Octubre de 2026. Bogota D.C., Colombia. ISSN 3028-6689

Method

The methodology was divided into three phases: designing the thematic
content, visual graphics, and the description of microscopic structures;
designing the web-based histological atlas's functionality by implementing
image interaction and color-coded boundary visualization; and a third phase
validating the thematic content through eight experts using the LORI-AD
instrument.

Results

The score proposed by the LORI-AD instrument indicated a rating of "Good"
in 75% of the professionals and an "Acceptable" rating in 25% of them. The
articulation of qualitative and quantitative data allowed for the
contextualization of these ratings; while the numerical scores validated the
overall feasibility and usability of the tool, the analysis of the experts' open
opinions and comments made it possible to precisely identify the specific
areas that prompted the "Acceptable" ratings. Specifically, the qualitative
data detailed inconsistencies in wording and the need to expand on the
morphological descriptions.

Conclusions

This web-based histological atlas can serve as a supportive tool in learning
about benign odontogenic tumors and cysts, highlighting its interactivity
and color-coded boundaries that facilitate identification.

Keywords: website; histology; pathology; odontogenic tumors; education.

Introduccién un pilar fundamental de formacion
en profesionales de la salud, y
Histologicamente, segun el tejido fendmenos globales, como el
que conforman, los tumores progreso tecnoldgico, la evolucion
odontogénicos se pueden clasificar de las  tecnologias 'y las
en epiteliales, mesenquimaticos y comunicaciones, han
mixtos'. Estos tumores se derivan incrementado de modo
del proceso de odontogénesis y se considerable las herramientas a
encuentran exclusivamente dentro disposicion de los estudiantes y
del esqueleto maxilofacial. A su profesores en el desarrollo de esta
vez, la histologia, como asignatura, asignatura®“.
se fundamenta en el estudio de las
estructuras microscopicas de los Existen actualmente aplicaciones
componentes biologicos y de la que ofrecen contenido histoldgico
forma como se relacionan con limitaciones en sus recursos
morfolégica y funcionalmente los educativos. La gran mayoria solo
diferentes componentes muestra imagenes acompafnadas
individuales del esquema corporal de una corta descripcion al pie de
de un ser humano? Dentro de los foto; otras utilizan flechas o

programas académicos, representa
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sefaladores que no permiten
identificar claramente las
estructuras®®. En el caso de la
histologia de tumores
odontogénicos, la disponibilidad
de aplicaciones es adn mas
reducida vy, en las existentes,
resulta dificil identificar
visualmente las estructuras

presentes de las imagenes’. Este
escenario evidencia un vacio de
conocimiento y de herramientas

didacticas criticas, pues los
recursos  virtuales disponibles
carecen de un método de

demarcacion que permita al
estudiante distinguir con precision
los limites entre los componentes
epiteliales \Y mesenquimales
caracteristicos de estas lesiones,
cuya compleja morfologia suele
generar confusion.

Entre los recursos utilizados para el
desarrollo de la tematica de los
tumores odontogénicos se
encuentran las diapositivas
digitales, que ofrecen mayor
interactividad que las imagenes
estaticas y pueden compartirse
facilmente con multiples usuarios
en cualquier momento y lugar, a
diferencia de los portaobjetos de
vidrio o los libros fisicos. Esta
herramienta virtual permite
estandarizar el material educativo,
al ofrecer el mismo conjunto de
diapositivas digitalizadas a todos
los alumnos®.

Los métodos virtuales ofrecen
tanto a estudiantes como a
docentes una estrategia
pedagdgica efectiva para el

estudio de la patologia basica y la
medicina oral. Se han descrito
estudios en los que, al compararse
el uso del microscopio virtual, este
puede llegar a superar al
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microscopio Optico en el método
tradicional®. Las estructuras
histologicas de los diferentes
tumores odontogénicos podrian
resultar mas claras si el odontologo
tiene a su disposicion mayor
cantidad de recursos pedagogicos
gue apoyen el proceso diagnostico.
Uno de esos recursos corresponde
a la quinta edicion de Tumores de
cabeza y cuello de la OMS, la cual
constituye una obra de referenciay
establece un estandar
internacional tanto para oncdlogos
como para patoélogos, al unificar los
criterios  de diagnostico, las
caracteristicas patologicas de cada
entidad, las alteraciones genéticas
asociadas, la respuesta terapéutica
y el respectivo resultado clinico?®.

No obstante, la literatura de
referencia  internacional sigue
presentandose en formatos

fundamentalmente estaticos y de
alta complejidad interpretativa. El
valor diferencial de l|la presente
propuesta radica en la superacion
de estas limitaciones mediante la
integracion de una interfaz
interactiva y la delimitacion digital
por colores de las estructuras
microscopicas clave. Este enfoque
metodoldgico no solo facilita la
transicion de la teoria a la practica
diagndstica, sino que ademas
proporciona un  recurso de
autoaprendizaje especificamente

disenado para desglosar la
complejidad diagndstica de las
variantes benignas.

En este contexto, la presente

investigacion tiene como objetivo
disefar y validar el contenido
tematico y la usabilidad de un atlas
histologico web de los tumores
odontogénicos benignos para la
educacion de profesionales en
odontologia.
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Métodos
El estudio correspondié a un
desarrollo tecnoldégico con un

enfoque de investigacidon mixto
(cualitativo y cuantitativo)’. El atlas
histolégico web se clasifica en un
nivel TRL 4 (Technology Readiness
Level 4. tecnologia validada en
laboratorio), tras haberse integrado
y evaluado sus componentes de
contenido, diseno grafico e
interaccion en un entorno
controlado mediante un panel de
especialistas.

El atlas histoldégico web no posee
nivel inventivo suficiente para ser

objeto de una patente de
invencion, debido a que su
arquitectura légica se soporta

sobre una plataforma de gestion
de contenidos existente (Wix®). Sin
embargo, es susceptible de
proteccion legal a través del
registro de propiedad intelectual
por derechos de autor, bajo la
modalidad de obra
cientifica/soporte l6gico \Y
compilacion de bases de datos,
gracias a la originalidad de su
disefo pedagdgico, su estructura
de navegacion y las delimitaciones
graficas interactivas de las
microfotografias.

Por su parte, el diseno del estudio
para la validacion del recurso fue
de corte transversal y descriptivo,
fundamentado en una
metodologia de  triangulacion
concurrente. Se evaluaron dos
dimensiones esenciales: la
validacion de contenido (calidad
conceptual, correspondencia con
objetivos, disefo y presentacion) y

la validacion de usabilidad
(retroalimentacion, motivacion,
interaccioén, usabilidad,

accesibilidad, reusabilidad \Y
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cumplimiento de normas). Para
ello, se sometid el recurso a un
juicio de expertos mediante la
aplicacion combinada de una
meétrica cuantitativa estandarizada
(instrumento  LORI-AD) y un
analisis cualitativo tematico de las
sugerencias abiertas de los
evaluadores, procesado mediante
el software de analisis cualitativo
ATLAS LI®.

Con base en la guia propuesta por
Pérez", donde establece un paso a
paso para la elaboracion de
recursos educativos digitales, se
realizo la elaboracion de este atlas
histologico web. Para ello, el
cumplimiento de los objetivos
planteados se desarrollé en tres
fases:

Fase 1:Disefio del contenido
tematico y visual del atlas

Se tomd como referencia la quinta
edicion de Tumores de cabeza y
cuello de la OMS, el proyecto
docente de Medicina Oral e Interna
del Programa de Odontologia de la
Universidad de Cartagena (2022) y
los objetivos de aprendizaje de la
asignatura. A partir de ellos, se
realizé una busqueda bibliografica
sobre los tumores odontogénicos
benignos. Esta busqueda se llevo a
cabo en las bases de datos
PubMed, SciELO, Scopus y Google
Scholar, utilizando palabras clave
en espanol e inglés como "tumores
odontogénicos benignos",
"odontogenic tumors", "histologia',
"histopathology" y "atlas web".
Asimismo, se limité el periodo de
busqueda a publicaciones de los
dltimos cinco anos, priorizando
articulos de revisidon indexados,
textos de referencia patoldgica y
reportes de casos con imagenes de
alta claridad morfolégica como
criterios de seleccion.
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En total, se seleccionaron vy
analizaron 35 fuentes bibliograficas
para consolidar el contenido
tematico. En cuatro jornadas
semanales de calibracion se
identificaron las estructuras
histolégicas correspondientes a
cada diagnostico. Posteriormente,
se recopilaron, evaluaron y
digitalizaron imagenes histoldgicas
de diferentes fuentes, propias y
tomadas de internet, no solo de los
diagnodsticos de tumores
odontogénicos, sino también de la
histologia normal de tejidos sanos.
Las imagenes externas  se
obtuvieron exclusivamente de
repositorios educativos publicos de
libre acceso; para garantizar el
estricto cumplimiento de los
derechos de autor y la
reproducibilidad del recurso, se les
otorgd atribucion directa mediante
la citacion explicita de sus autores
y la URL de la fuente original en la
interfaz del atlas. Por ultimo, se

empled una aplicacion movil
PENUP® para delimitar las
estructuras visibles en las
imagenes.

Fase 2: Diseno de la usabilidad
e interfaz del atlas

Se seleccion6 la plataforma de
gestion de informacion Wix® para
desarrollar la aplicacion  web
debido a su amplia variedad de
opciones y formatos, asi como su
mayor cantidad de memoria
disponible, facilidad de uso vy
posibilidad de crear un dominio
gratis. El aplicativo web se disend
bajo una estructura de navegacion
intuitiva y centralizada a través de
un menu principal que incluye
cuatro secciones clave: '"Inicio"
"Histologia" (para tejidos sanos),
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"Tumores" (para las variantes
benignas) y "Quistes". El contenido
abarcd la totalidad de los tumores
odontogénicos benignos
clasificados por la OMS,
incorporando una microfotografia
histoldgica representativa por cada
tejido sano y tumor analizado.

La interaccion del usuario con el
recurso fue dinamica; el atlas
presentd inicialmente la imagen
histolégica original y, al hacer clic
sobre un botdn  interactivo
especifico, se revelaba la
delimitacion digital por colores que
resalta y diferencia las estructuras
microscopicas clave sobre la
misma imagen. Adicionalmente, el
diseno de la plataforma contd con
adaptabilidad completa tipo
responsive design, garantizando
una optima compatibilidad, fluidez
y visualizacion tanto en
ordenadores de escritorio como en
dispositivos moviles y tabletas.
Para mejorar la comprension del
contenido, se incorporaron videos
didacticos interactivos utilizando
herramientas de edicion como
Clipchamp® y lectores de texto.
Finalmente, asegurando la
transparencia y permitiendo la
revision abierta del recurso por
parte de la comunidad académica,

el aplicativo se encuentra
disponible al publico a través del
enlace directo:

https://ncontrerasgl.wixsite.com/we
bsite

Fase 3: Validacién del atlas por
juicio de expertos

Se seleccionaron ocho
profesionales expertos en
patologia de tumores

odontogénicos para llevar a cabo el



Revista Sanmartiniana de Ciencias de la Salud. Vol. 3. Octubre de 2026. Bogota D.C., Colombia. ISSN 3028-6689

proceso de validacion
correspondiente. Tras finalizar un
periodo de interaccion de dos
semanas con el atlas histologico
web, se aplicd un instrumento de
evaluacion de calidad para evaluar
objetos virtuales de aprendizaje
llamado Learning Object Review
Instrument  (LORI). Este fue
planteado por académicos
investigadores de la Universidad
Simon Fraser y consiste en la
evaluacion de nueve criterios que
indican los atributos a ser
observados, permitiendo al usuario
dar una opiniobn segun su
apreciacion del recurso, al expresar
mediante una escala de cinco
estrellas de valoracion, su acuerdo
o desacuerdo con los items
propuestos.

La version utilizada fue LORI-AD,
traducida, adaptada y validada por
Adame™ El proceso adoptd un
diseno iterativo; tras recopilar y
analizar estadisticamente las
valoraciones cuantitativas y las
observaciones  cualitativas  del
panel de expertos, se procedio a
realizar una fase de reingenieria y
correccion del recurso educativo
digital. Esta etapa permitid
solventar los errores de contenido
y redaccion sefalados, optimizar el
nivel de detalle de las
descripciones histoldgicas y refinar
los elementos de usabilidad,
consolidando asi la version final
mejorada (version 2.0) que se
encuentra actualmente disponible
para su implementacion.

Se realizd una discriminacion en
equipo consensuada de estos
nueve criterios, agrupandolos en
dos grupos: funcionalidad vy
verificacion de contenido. Se
consideraron seis criterios para la
parte de funcionalidad del
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instrumento: retroalimentacion vy
adaptacion, motivacion,
interacciéon y usabilidad,
accesibilidad, reusabilidad y
cumplimiento de normas. En

cuanto a la verificacion de
contenido, se seleccionaron tres
criterios: calidad del contenido,
correspondencia con el objetivo, y
disefo y presentacion.

Analisis estadistico

Para el analisis de los datos
cuantitativos se empled estadistica
descriptiva utilizando el programa
estadistico SPSS® version 16. Se
aplicaron técnicas de analisis
descriptivo e inferencial, segun el
tipo y nivel de las variables. En
cuanto al andlisis de los datos
cualitativos se utilizdo el programa
ATLAStI®, que facilito la
codificacion, categorizacion \Y%
comparacion de los datos textuales

obtenidos a través de las
preguntas abiertas del
instrumento. Se examinaron los
resultados de cada pregunta

abierta y, de forma individual, se
identificaron los temas y subtemas
emergentes. Posteriormente, se
contrastaron los resultados para
alcanzar un consenso grupal.

Consideraciones éticas

El proyecto se ajustdé a los
lineamientos  éticos para la
investigacion con participacion de
seres humanos estipulados en la
Resolucion 8430 de 1993 del
Ministerio de Salud de Colombia,
clasificandose como una
investigacion sin riesgo. Todos los
profesionales expertos firmaron el
respectivo consentimiento
informado previo a su
participacion en la validacion del
atlas histoloégico web. Asimismo,
con respecto al uso de imagenes
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de internet obtenidas de
repositorios educativos publicos de
libre acceso, el proyecto se acogid
a los estandares internacionales de
propiedad intelectual y derechos
de autor mediante el uso de
recursos bajo licencias Creative

Commons (CC),
predominantemente en sus
modalidades de
Atribucion-NoComercial (CC
BY-NC) y

Atribucion-NoComercial-SinDeriva
das (CC BY-NC-ND). De este modo,
se garantizd que la reproduccion
del material visual se realizara
estrictamente con fines
pedagogicos, sin fines de lucro y
otorgando la debida atribucion a
las fuentes originales mediante su
respectiva citacion y URL en la
interfaz del recurso.

Resultados

Con relacion al diseno del
contenido visual, el contenido
tematico y la descripcion de las
estructuras microscopicas visibles
en los tumores odontogénicos
benignos, se desarrollé un material
gque permite la identificacion
precisa y clara de las caracteristicas
microscopicas de estos tumores.
Ademas, se elabord una
descripcion  detallada de las
estructuras presentes en ellos
(Figura1).

TS
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Figura 1. Interfaz de usuario y
diseno funcional del atlas
histoloégico web: A) Inicio, pantalla

de bienvenida con instrucciones y
accesos rapidos; B)
Odontogénesis, seccion de
histologia normal con carrusel
dinamico y material audiovisual
de apoyo; C) Interaccion de
epitelio, visualizacion interactiva
del Ameloblastoma Convencional
con delimitacion digital a color del
componente  epitelial;, 'y D)
Interaccion de estroma, vista de la
misma lesion destacando la
delimitacion digital del estroma
folicular para facilitar el
autoaprendizaje morfologico.
Fuente: elaboracion propia. 2026.

En cuanto a la verificacion de
contenido, se seleccionaron tres
criterios: calidad del contenido,
correspondencia con el objetivo, y
disefo y presentacion. En el marco
del segundo y tercer objetivo de
este proyecto, y con base en la
discriminacion de los criterios del
instrumento, se consideraron seis
criterios para la parte de
funcionalidad del instrumento:
retroalimentacion y adaptacion,
motivacion, interaccion \Y
usabilidad, accesibilidad,
reusabilidad y cumplimiento de
normas (Tabla 1y Tabla 2).

Los resultados obtenidos de este
estudio con respecto al criterio de
retroalimentacion y adaptacion
indicaron que, para el 100 % de los
expertos, se encontré presente la
caracteristica de avanzar vy
retroceder, asi como la presencia
de botones interactivos. Por otro
lado, el 125 % de ellos presentd
dificultades con la opcién de volver
al inicio. En cuanto al criterio de
motivacién, la totalidad de los
profesionales expresdé una buena
presentacion de los contenidos
con tiempos de  exposicion
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optimos mediante herramientas
de multimedia.

Con respecto al criterio de
interaccion y usabilidad, el 100 %
de los expertos coincidieron en
que el aplicativo web presenta
instrucciones claras, una
navegacion sencilla sin  efectos
distractores, un funcionamiento de
la interfaz consistente y predecible.
Ademas, senalaron que los enlaces
presentes funcionaban de manera
correcta y dirigian a los sitios
correspondientes.

Los resultados obtenidos en el
criterio de accesibilidad mostraron
que el 100 % de los profesionales
pudieron acceder a la herramienta
a través de diferentes medios

electronicos; para ellos, el
aplicativo web presentaba
indicaciones claras de

adaptabilidad en la visualizacion
del contenido dependiendo del
dispositivo utilizado,
especialmente en  dispositivos
moviles. El 125 % de los expertos
consideré6 que el aplicativo no
podia ser accedido desde su
espacio de almacenamiento en
otro dispositivo. Respecto al criterio
de reusabilidad, el 25 % de los

expertos expresaron falta de
claridad en el licenciamiento de
uso. Dentro de esta misma
categoria, el aspecto que genero
mayor desacuerdo entre los
profesionales (50 %) fue la
capacidad de  descargar el

contenido desde su sitio de origen.

En cuanto al criterio de
cumplimiento de normas, se
constatdé en la totalidad de los
expertos consultados la
coincidencia en el cumplimiento
de los requisitos basicos del
aplicativo, tales como la
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identificacion, titulo, autores,
institucion productora y
licenciamiento de derechos de
autor. Se observo en el 12,5 % de los
expertos una inconsistencia en el
area de conocimiento.

Con respecto al criterio de calidad
de contenido del atlas histoldégico
web, se evidencié que para un 87,5
% de los expertos el recurso
presentd informacion de forma
objetiva y una redaccion
equilibrada de ideas. No obstante,
se identificaron sefales criticas de
mejora en las subcategorias de
este criterio: Unicamente el 75 % de
los profesionales considerd que el
contenido conceptual estaba libre
de errores u omisiones, que el nivel
de detalle de las descripciones
histoldgicas era el adecuado, que
los graficos de apoyo eran
completamente claros y que la
escritura final carecia de fallas en
su redaccion (Tabla 2). En relacion
con el criterio de correspondencia
del objetivo, el 875 % de los
profesionales encontraron una
acertada declaracion de objetivos
en el recurso educativo digital que
permitieron alcanzar las metas
propuestas.

En lo que respecta al criterio de
disefno y presentacion de la
aplicacion, el 100 % de los expertos
requirio un minimo de busquedas
visuales, resaltaron la animacion
dentro de los videos y la presencia
de titulos significativos que
correspondian con el contenido. El
75 % de ellos no evidenciaron
errores en los graficos ni en la
redaccion del contenido. El 87,5 %
de los profesionales determinaron
que el color y otros aspectos
estéticos no interfieren con el
objetivo del recurso.
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Con respecto al analisis cualitativo
de los comentarios hechos por los

expertos, al criterio de
funcionalidad se le atribuyeron
cinco categorias: calidad de

imagen, calidad grafica funcional,
diseno de la pagina, usabilidad y
pertinencia. En cuanto al criterio
de contenido, le fueron atribuidas
cinco categorias: calidad tematica,
descripcion de estructuras,
identificacion de estructuras,
organizacion de la presentacion y
terminologia. Por otro lado, de este

mismo analisis surgio una
categoria emergente de
"sugerencias", la cual estaba
compuesta por comentarios
relacionados tanto a la

funcionalidad como al contenido
(Tabla 3).

El resultado del puntaje propuesto
por el instrumento LORI-AD indico
una valoraciéon de “Bueno” en el 75
% de los profesionales y una de
“Aceptable” en el 25 % de ellos
(Tabla 4). Asimismo, segun las
instrucciones del mismo
instrumento, dichas valoraciones
buenas y aceptables indicarian el
aval para la utilizacion del
aplicativo web de manera interna,
siempre y cuando en un tiempo
corto se proceda a su mejora,
corrigiendo los errores \Y
considerando las
recomendaciones y sugerencias de
los expertos.

Discusion

Es fundamental reconocer las
caracteristicas histolégicas de los
tumores y quistes makxilares. La
correlacion precisa de las
caracteristicas clinicas,
radiograficas e histologicas es
esencial para lograr un diagndstico
preciso y un tratamiento oportuno
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de estos tumores y quistes. Por
esta razén, se llevd a cabo la
validacion de una aplicacion web
tipo atlas histolégico de tumores
odontogénicos benignos.

Al contrastar este atlas histoldgico
web con plataformas consolidadas
a nivel global, se evidencian
marcadas diferencias en cuanto a
alcance, diseno instruccional vy
especializacion diagnodstica. Por
ejemplo, repositorios de referencia
como Histology Guide organizan
especimenes con microfotografias

a diferentes aumentos para
simular la experiencia del
MIicroscopio optico,

proporcionando contexto, escala y

proporcion. Por su parte, la
plataforma WebPath ofrece miles
de imagenes patologicas

generales acompanadas de textos
educativos sintéticos, mientras que
lowa Virtual Slidebox alberga una
coleccion abierta con mas de 1000
ldminas virtuales que cubren un
espectro sumamente amplio de la

histologia e histopatologia
humana. Asimismo, herramientas
mas recientes como

PathPresenter Public se presentan
como plataformas  educativas
gratuitas de patologia digital con
flujos de usuarios, ldminas
interactivas y herramientas
avanzadas para la ensenanza
clinica de gran escala.

Aunque la robustez y volumen de
datos de estos sistemas
internacionales es innegable, la
gran mayoria estan disenados para
el entrenamiento de patdlogos

generales, se presentan
dnicamente en idioma inglés y
albergan laminas virtuales

completas cuya navegacion libre
puede abrumar y elevar la carga
cognitiva de un estudiante de
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pregrado de odontologia en
formacion basica. El valor
diferencial del presente atlas
histolégico web radica en su

ultraespecializacion sobre una sola

area patoldégica de dificil
diagnostico (la patologia
odontogénica benigna), la
simplificacion del contenido

mediante descripciones
contextualizadas en espanol v,
fundamentalmente, la
incorporacion de un sistema
interactivo de delimitacion por
colores. Este meétodo didactico
actlua como un andamiaje visual
gue guia activamente el ojo del
estudiante, resolviendo la
desorientacion espacial que suele
ocurrir al enfrentarse a las laminas
masivas y desprovistas de guia de
las plataformas tradicionales ™.

Diaz et al.* propusieron un recurso
educativo digital para el
aprendizaje \Y diagnostico
histologico de las patologias orales.
Esta herramienta web se limitaba a
abordar la tematica de glandulas
salivales, tanto su anatomia normal
como sus patologias tumorales
malignas y su correspondiente

histopatologia. La validacion
conceptual de esa herramienta
virtual fue realizada por dos

expertos. El atlas histolégico web
gue propusieron estos autores y el

presentado en este proyecto
concuerdan en su enfoque
educativo y disciplinario, asi como
en el método de validacion

utilizado; de igual manera, en los
resultados también hay una
coincidencia: en ambos proyectos,
dentro de las sugerencias,
recomendaron una descripcion
mas amplia de las estructuras
morfologicas mostradas. Sin
embargo, a los autores
anteriormente mencionados
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también les recomendaron una
mayor precision y localizacion de
las estructuras, situacion que
difiere del atlas actual propuesto.
De hecho, los expertos del actual
proyecto en sus comentarios no
detectaron problemas de precision
ni localizacion; por el contrario,
resaltaron en el atlas histologico
web la capacidad de delimitar y
resaltar por colores las estructuras.

Con respecto a los criterios de
accesibilidad y reusabilidad, para
Viano et al.” el uso de las TIC en la
educacion superior mejora la
accesibilidad a la informacion. Esta
caracteristica, segun ellos, permite
producir materiales que
incorporan textos, imagenes,
audios, animaciones, videos y voz
grabada. Ademas, la propia
versatilidad y reusabilidad de estos
elementos de software permiten
que puedan ser almacenados en
las computadoras o en la nube,
dotando a los estudiantes de
acceso desde cualquier dispositivo
y en cualquier momento. Aunque
la mayor parte de esta afirmacién
coincide  con los  resultados
obtenidos del presente proyecto y
estan presentes dentro de |Ia
herramienta, en lo que respecta a
la reusabilidad, la aplicacion
propuesta difiere de la filosofia de
los autores al no poder ser
descargada de su sitio de origen,
obligando a que los usuarios
tengan que disponer de una
conexion a internet para acceder al
atlas histolégico web y a todo el
material presente dentro de este.

Entre las limitaciones de Ia
presente investigacion, se destaca
precisamente la dependencia de la
conectividad a internet para el uso
de la herramienta, lo cual podria
registrar su alcance en entornos
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con infraestructura tecnoldgica
l[imitada. Asimismo, la validacion se
realizd con un grupo especifico de

expertos, por lo que futuras
investigaciones deberian
contemplar una evaluacion de

usabilidad y adquisicion de
conocimientos directamente en
una muestra representativa de

estudiantes de pregrado vy
posgrado. De igual manera, para
robustecer la consistencia

psicométrica de I|la fase de
validacion cuantitativa, se
recomienda que se reporten
formalmente indicadores

estadisticos de confiabilidad vy
concordancia, tales como el Alfa de
Cronbach para la consistencia
interna de las dimensiones del
instrumento LORI-AD, o el
coeficiente V de Aiken y la W de
Kendall para cuantificar con
precision matematica el grado de
acuerdo interevaluador entre los
jueces expertos sobre la relevancia
y claridad de los contenidos.

En conclusion, segun la evaluacion
de los expertos, este atlas
histoléogico web fue valorado
favorablemente como un recurso
potencialmente util para apoyar el
aprendizaje de los tumores vy
quistes odontogénicos benignos.
Entre sus principales fortalezas se
destacan la interaccidon que ofrece
y la delimitacion por colores, las
cuales facilitan la identificacion de
las estructuras bioldgicas. Con los
ajustes sugeridos, la herramienta
se encuentra en condiciones de ser

implementada en una prueba
piloto con estudiantes de
odontologia con su respectiva

prueba pre y post test, con el
proposito de evaluar su impacto en
el proceso de aprendizaje vy
establecer su potencial aplicacion
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como recurso de apoyo en la
ensenanza de la patologia oral.
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