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Resumen

Los Polipéptidos linforeticulares de origen hepatico y esplénico porcino son
una alternativa como inmunoestimulantes y coadyuvantes en diferentes pro-
cesos bioldgicos y patologias. Este suplemento de apoyo metabdlico se aso-
cia al concepto de que la célula es una fabrica de proteinas y necesita por
consiguiente de un soporte metabdlico. El objetivo general de este trabajo
fue determinar el efecto de los polipéptidos linforeticulares sobre los valores
hematicos y de inmunoglobulina G en un grupo de equinos de paso crio-
llo Colombiano en Tabio, Cundinamarca. Se seleccionaron 20 equinos sanos
de un criadero, separados en un grupo control y un grupo experimental a
los cuales se les suministrd via oral polipéptidos linforeticulares “Uprone®” a
una dosis de 200 mg/equino/dia. A cada animal se le analizaron los posibles
cambios en los cuadros hematicos y pruebas de inmunoglobulina G, en toma
de muestras a los dias 0, 15 y 30. Al aplicar las prueba estadistica de diseno
factorial A x By Tukey para determinar si hubo diferencias entre las variables
(hematies, hematocrito, linfocitos, neutréfilos, plaguetas, globulinas, inmu-
noglobulina G) con respecto al tratamiento de cada grupo experimental, se
determind que en ninguno de los grupos hubo diferencias estadisticamente
significativas en cuanto al efecto del suministro de Uprone®. Sin embargo,
encontramos diferencias significativas en cuanto al tratamiento y al perio-
do. El uso de polipéptidos linforeticulares no mostré efectos secundarios en
ninguno de los animales tratados. El tratamiento con polipéptidos linforeti-
culares mostré incrementos en los valores de globulina contribuyendo con el
sistema inmune de los equinos tratados.

Palabras clave: Péptidos esplénicos porcinos, inmunomodulador, péptidos
bioactivos.
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Abstract

Lymphoreticular polypeptides of porcine hepatic and splenic origin are an
alternative as immunostimulants and adjuvants in various biological proces-
ses and pathologies. This metabolic support supplement is associated with
the concept that the cell is a protein factory and therefore requires metabolic
support. The general objective of this study was to determine the effect of
lymphoreticular polypeptides on blood values and immunoglobulin G levels
in a group of Colombian Paso horses in Tabio, Cundinamarca. Twenty healthy
horses from a breeding farm were selected, divided into a control group and
an experimental group. The experimental group was given lymphoreticular
polypeptides “Uprone®"” orally at a dose of 200 mg/horse/day. Blood panels
and immunoglobulin G tests were conducted on each animal, with samples
taken on days O, 15, and 30 to analyze potential changes. Using a factorial A x
B design and Tukey test to determine if there were differences between varia-
bles (erythrocytes, hematocrit, lymphocytes, neutrophils, platelets, globulins,
immunoglobulin G) concerning the treatment of each experimental group, it
was determined that no statistically significant differences were found in any
of the groups regarding the effect of Uprone® administration. However, sig-
nificant differences were found regarding the treatment and period. The use
of lymphoreticular polypeptides did not show any side effects in any of the
treated animals. The treatment with lymphoreticular polypeptides showed
increases in globulin values, contributing to the immune system of the trea-

ted horses.

Keywords: Pig spleen peptide, Immunomodulatory, bioactive peptides.

Introduccion

La resistencia a los antibidticos se ha convertido
en uno de los principales problemas de salud.
El combatir a los organismos patdgenos con te-
rapias combinadas que involucren la participa-
cién del sistema inmune y de fdrmacos antimi-
crobianos, representa un modelo exitoso para
el tratamiento de enfermedades infecciosas
agudas y crénicas. Los inmunomoduladores de
origen bacteriano, eucariético y farmacolégico
estimulan los mecanismos de defensa del hos-
pedero contra diversas enfermedades virales,
bacterianas, parasitarias y fungicas. El potencial
de estos agentes para modular la respuesta in-
mune puede ser utilizado como tratamiento o
como terapia adyuvante de diversas enferme-
dades microbianas. En las enfermedades infec-
ciosas, el creciente problema de la resistencia a
los agentes antibidticos y quimioterapéuticos
hace adun mas patente el impacto benéfico que
puede tener la modulacién de la respuesta in-
mune en la resolucién de la enfermedad (1).

Recientemente el sistema inmunolégico de los
equinos ha sido objeto de particular interés por
los cientificos; teniendo como propdsito lograr
mayor control sobre muchas enfermedades y
condiciones inmunopatoldgicas. Los caballos,
debido a su temperamento y actividades a las
gue se les destinag, sufren frecuentemente esta-
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dos de estrés que propician una serie de cam-
bios fisiolégicos profundos, los que interaccio-
nan con eventos externos y provocan un estado
de incompetencia inmunoldgica, caracterizado
entre otras cosas, por el hecho de que el indivi-
duo no puede establecer una defensa efectiva
contra agentes invasores. Estas situaciones pro-
vocan complicaciones y cronicidad de algunas
enfermedades (2).

Los duenos de caballos buscan usar métodos
alternos y preventivos a muy temprana edad
en sus animales con el simple objetivo de evi-
tar la presentaciéon de patologias que en su gran
mayoria cursan con cuadros crénicos e incluso
letales. Diversos estudios manejan el Uprone®
suplemento dietario, como terapia coadyuvan-
te; compuesto por polipéptidos hepaticos y es-
plénicos de origen porcino de bajo peso mole-
cular, registrado en el mercado farmacéutico
colombiano (3, 4, 5).

Las moléculas denominadas polipéptidos lin-
foreticulares es un producto derivado de pép-
tidos esplénicos y hepaticos de origen porcino
obtenido mediante procesos de fragmentacion
proteica de forma que se conserven las propie-
dades benéficas de cada érgano. Estas molé-
culas actUan como coadyuvantes metabdlicos
especificos para el normal funcionamiento ce-
lular. Estos péptidos son obtenidos de animales
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inmunocompetentes de tal forma que los pro-
ductos obtenidos ayudan o estimulan la pro-
duccién de inmunoglobulinas. El bazo cumple
una importante funcién en el sistema inmuno-
l6dgico como es la diferenciacién temprana celu-
lar y el higado es el 6rgano donde se producen
las reacciones de fase aguda y la sintesis de pro-
teinas plasmaticas, importantes en los procesos
de defensa organica (6).

Los subproductos derivados de animales pue-
den utilizarse como materias primas para pro-
ducir productos con valores agregados, como
péptidos/proteinas bioactivos en el campo de
los alimentos funcionales, que actualmente tie-
nen una demanda considerable. Por lo tanto, el
desarrollo de subproductos de origen porcino
para el mercado de alimentos funcionales y los
campos biomédicos es prometedor. Entre los
muchos subproductos porcinos, el bazo porcino
tiene el mayor potencial de investigacion. Por
un lado, el sabor desagradable hace que el bazo
porcino no sea ampliamente aceptado por el
publico, lo que resulta en una gran cantidad de
bazos porcinos disponibles para la industria, por
lo que este excedente de tejidos derivados del
porcino pueda proporcionar una materia prima
abundante y barata para la investigacién cien-
tifica. El bazo es un érgano inmune importante
del organismo, almacenando una variedad de
células inmunitarias y sustancias bioactivas que
pueden extraerse, proporcionando valor de in-
vestigacion para el estudio biomédico y el desa-
rrollo de alimentos funcionales (7).

Diversos estudios sobre hidrolizados de protei-
nas o péptidos bioactivos para la produccion de
ingredientes con valor agregado han llamado
mucho la atencién de los cientificos. En com-
paracidon con las proteinas, los péptidos de bajo
peso molecular (LMW, por sus siglas en inglés)
son facilmente absorbidos por el cuerpo y tie-
nen mayor biodisponibilidad (8). Generalmente
estos péptidos son bioactivos y ofrecen diversos
beneficios para la salud, tales como efectos an-
tioxidantes, inmunomoduladores, anticanceri-
genos, antiinflamatorios, antihipertensivos, an-
tilipémicos, antimicrobianos, osteoprotectores
y similares (9). Por ejemplo, los hidrolizados de
proteinas plasmaticas porcinas mostraron altos
niveles de actividad antioxidante (10). Pearman
et al. (11), obtuvieron nuevos péptidos bioactivos
derivados del higado porcino, lo cual se suma a
las amplias posibilidades del uso de estas pro-
teinas derivadas de estos tejidos (11). La mayor
parte del interés en el estudio de los péptidos
bioactivos y sus usos radica en que los péptidos
bioactivos pueden utilizarse para tratar enfer-
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medades o asistir (coadyuvar) en procesos biolé-
gicos. Hoy en dia, la aparicidn de enfermedades
crénicas haido en aumento. Las investigaciones
sugieren que las patologias de diversas enfer-
medades humanas, especialmente el cancer,
estdn relacionadas con el estrés oxidativo, lo cual
hace de esta enfermedad algo muy complejo y
multifactorial. La alteracion del entorno celular
aumenta el riesgo de cancer. Cuando el cuerpo
se ve afectado repetidamente por el estrés oxi-
dativo, puede desencadenar alteraciones den-
troy fuera de las células que pueden suprimir la
funcion del sistema inmunoldégico, facilitando el
crecimiento y la propagacién de células cance-
rosas. Por lo tanto, las moléculas bioactivas son
de especial interés con énfasis en los péptidos
bioactivos con actividad antioxidante y activi-
dad antitumoral (7).

Métodos

El estudio se llevd a cabo en el Municipio de Ta-
bio, Cundinamarca (Colombia) en un criadero
de equinos. El municipio limita por el norte con
el municipio de Zipaquir3, al oriente con el mu-
nicipio de Cajicd, al occidente con el municipio
de Subachoquey al sur con el municipio de Ten-
jo. Enla zona se maneja una temperatura media
de 14° C.

Previa aprobacién del comité de bioética, se in-
cluyeron en el estudio 20 animales, de acuerdo
con la metodologia descrita por Monclin et al.
(12), separados en dos grupos: un grupo control
Yy un grupo tratamiento, cada uno constituido
por 10 animales. Los equinos al examen clinico
fueron considerados sanos y bajo condiciones
de manejo similares, a los cuales se le tomaron
muestras de sangre y evaluacion clinica; al gru-
po tratamiento se le administré via oral dos cap-
sulas de Uprone® (polipéptidos linforeticulares)
a una dosis de 200mg/equino/dia. El promedio
de edad de ambos grupos fue de 8,6 afnos.

Al dia O se tomaron las primeras muestras de
sangre los 20 equinos, utilizando tubos Vacu-
tainer® con EDTA para los cuadros hematicos
y tubo sin anticoagulante para el andlisis de in-
munoglobulina G, la cual fue analizada bajo la
técnica de Turbidimetria; las muestras fueron
transportadas bajo refrigeraciéon al laborato-
rio. Segun el estudio realizado por Acero et al.
(13) se realizé la administracién via oral de dos
cédpsulas de Uprone® (200mg/equino/dia); este
estudio se emplea como base para el inicio del
tratamiento posterior al dia 0. Al dia 15 se toman
nuevamente las muestras sanguineas de los 20
animales para el analisis de cuadro hematico e
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inmunoglobulina G, siendo transportadas bajo
las mismas condiciones de refrigeracion. Se rea-
lizé finalmente el dltimo muestreo el dia 30, con
el fin de comparar los resultados de los exame-
nes iniciales con los finales. Durante los 30 dias
se garantizé la dosificacidon de las capsulas en
cada animal del grupo tratamiento. En este es-
tudio se tuvo en cuenta la ley 84 de 1989 acerca
del bienestar animal y las condiciones necesa-
rias para animales de experimentacion en Co-
lombia.

En cuanto al analisis estadistico se realizé con
base en la estadistica descriptiva, utilizando
un disefno factorial A x B para el analisis de las
variables de hematies, hematocrito, plaquetas,
neutréfilos, linfocitos, globulina e IgG entre el
grupo control y tratamiento revelando la inte-
raccion entre los dos grupos. Para determinar si
las variables eran de distribucion normal, se rea-
lizd la Prueba de Shapiro, arrojando como resul-
tado que todas fueron de distribucién normal.
En cuanto al analisis de las diferencias entre el
tiempo y los grupos manejados se utilizdé el mo-
delo muestra repetida en el tiempo; posterior-
mente se llevé a cabo de ANOVA como fuente
de variacién e integracion del tratamiento y el

periodo, finalizando con la Prueba de Tukey.
Resultados
Resultados de hematologia

A nivel de la linea roja del cuadro hematico, en
términos generales los pacientes del grupo tra-
tamiento y grupo control no presentaron cam-
bios significativos entre los valores del primer,
segundo y tercer cuadro hematico.

En el equino numero 3, 4y 7 se observé un au-
mento en los eritrocitos y el hematocrito, en el
equino numero 5y 6 aumentd en la toma del
dia 15 los eritrocitos y posteriormente disminuyd
pero el hematocrito en ambos aumentd, y en el
equino numero 10 se observd una disminucion
en los eritrocitos en la toma del dia 15; posible-
mente por estrés (Tabla 1). En cuanto al anélisis
estadistico de la linea roja del grupo tratamien-
to y grupo control, mediante un diseno factorial
A x B se reveld la interacciéon entre los dos gru-
pos, para los hematies no se encontraron dife-
rencias estadisticamente significativas (p> 0,05)
en cuanto al tratamiento.

Tabla 1. Comparacién entre el primer, segundo y tercer cuadro hematico de linea roja del grupo

tratamiento.

Rango Eritrocitos: Rango Hematocrito:
6-12 105/l 32-48 %
Linea roja grupo
tratamiento Cuadro Cuadro Cuadro Cuadro Cuadro Cuadro
hematico | hematico | hematico | hematico | hematico | hematico
dia O dia 15 dia 30 dia O dia15 dia 30
Equino1 9,97 10,52 8,87 44 45 39
Equino 2 12,59 12,05 n,7 55 53 53
Equino 3 10,66 1,62 1,73 49 54 53
Equino 4 8,09 9,06 9,49 40 43 43
Equino 5 8,99 9,31 8,99 42 43 43
Equino 6 8,48 914 8,7 37 40 39
Equino 7 9,4 9,42 9,81 41 4] 43
Equino 8 8,88 8,78 8,49 43 42 41.3
Equino 9 10,85 10,64 9,54 50 48 4457
Equino 10 10,99 1,01 8,06 52 51 35

Resultados de plaquetas (trombocitos)

A nivel de plaquetas, los pacientes del grupo tra-
tamiento y control no presentaron cambios sig-
nificativos entre los valores del primer, segundo
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y tercer cuadro hematico. Mediante un disefio
factorial A x B se reveld la interaccion entre los
dos grupos, para las plaquetas no se encontra-
ron diferencias estadisticamente significativas
(p> 0,05) en cuanto al tratamiento y el tiempo
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de muestreo.
Resultados de la linea blanca

A nivel de la linea blanca, en términos genera-
les los pacientes del grupo tratamiento y control
no presentaron cambios significativos entre los
valores del primer, segundo y tercer cuadro he-
matico. En los equinos nimero1,2,6,7, 8y 10 del
grupo tratamiento se observé un aumento en
los linfocitos (Tabla 2).

Resultados de las globulinas
En el grupo tratamiento se observé un aumento

progresivo de la toma 0 a la toma del dia 30 en
todos los equinos del grupo control a excepciéon

del equino 7 (Tabla 2), presuntamente por la ad-
ministracion de los polipéptidos linforeticulares,
mientras que los resultados de globulinas del
cuadro hematico de los equinos del grupo con-
trol, no presentaron cambios significativos en-
tre los valores del primer, segundo y tercer cua-
dro hematico. Mediante un disefo factorial A x
B se reveld la interaccidon entre los dos grupos,
para las globulinas no se encontraron diferen-
cias estadisticamente significativas (p> 0,05).

Resultados de Inmunoglobulina G

Se observaron variaciones en los resultados de
la inmunoglobulina G en el grupo tratamiento,
con aumentos en la concentracion de esta en el
equino 1,3, 4,5,6,7, 8y 10 (Tabla 2).

Tabla 2. Comparacién entre el primer, segundo y tercer cuadro hematico de linfocitos, globulinas e

inmunoglobulina G.

Rango Linfocitos: 25-60 10° | Rango Globulina: 2,4-4,6 gr/ | Rango Inmunoglobuli-
ul dl na G: 1065-2463 mg/d|
bLIIannec?a Cuadro | Cuadro %:?‘Sar? Cuadro | Cuadro %Zfﬁ'af?
hemati- | hemati- | .. p hemati- | hemati- | .. . Dia O | Dial15 | Dia 30
grupo tra- . . tico dia . . tico dia
. codiaO [codials codiaO |codials
tamiento 30 30
Equino1 38 32 50 2,52 3,51 5,1 2093 2187 2495
Equino 2 1 30 28 1,47 314 4,6 2082 2166 2047
Equino 3 32 35 26 2,35 2 4 1820 2724 2258
Equino 4 40 30 36 1,47 2,04 3 1987 238]1 2070
Equino 5 39 39 35 1,6 1,98 3,5 1806 2172 2452
Equino 6 31 38 38 1,85 2,23 3 1684,3 | 2427 2281
Equino 7 22 55 48 1,89 1,7 19 16842 | 2434 2362
Equino 8 28 40 33 2,39 3,73 3,95 14634 1841 1505
Equino 9 40 28 32 2,32 2,97 2,8 14901 2113 1256
Equino 10 35 33 39 2,03 2,47 2,8 1682,2 | 229c | 2598

Mediante un disefno factorial A x B se reveld la
interaccidn entre los dos grupos, para los lin-
focitos no se encontraron diferencias estadis-
ticamente significativas (p> 0,05) en cuanto al
tratamiento, pero si se encontraron diferencias
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en el tiempo de muestreo puesto que el grupo
control aumentdé del dia O al dia 15 y después
disminuyd del dia 15 al dia 30; mientras que el
grupo tratamiento siempre aumentd segun la
Prueba de Tukey (Figura1).
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Figura 1. Andlisis estadistico de linfocitos.
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Mediante un disefo factorial A x B se reveld la
interaccidn entre los dos grupos, para la inmu-
noglobulina G no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas (p> 0,05) en

cuanto al tratamiento, pero si se encontraron
diferencias en el tiempo de muestreo segun la
Prueba de Tukey (Figura 2).

Figura 2. Andlisis estadistico de inmunoglobulina G
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Resultados adicionales

Una vez que se inicid y desarrolldé el método
experimental del proyecto, no se presentd nin-
gun tipo de interrupcién u problema durante la
administracion del suplemento, ni tampoco en
la toma de muestras necesarias para el analisis
de resultados. Sin embargo, al cabo del dia 7 se
observd un brote de aparente infeccién respi-
ratoria en el criadero; fue diagnosticada por el
Médico Veterinario tratante por la presencia de
signos como estornudo y secrecidn nasal, afec-
tando el 12% de la poblacién equina total (po-
tros y animales adultos). Para el grupo control,
4 de los 10 animales previamente seleccionados
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manifestaron signos como los mencionados an-
teriormente. Algo destacable de la situacidn es
gue los animales pertenecientes al grupo trata-
miento no mostraron ningun sintoma ni se vie-
ron afectados durante y después de los 30 dias
del uso de Uprone®.

Discusion

Datos farmacolégicos como clinicos han de-
mostrado la interaccidn y las propiedades be-
néficas de los polipéptidos linforeticulares con
el sistema inmunoldgico incrementando la
inmunoreactividad humoral o celular del pa-
ciente, estimulando la transferencia de senales
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para la regulacion o estabilizacién biolégica y
activacion de las células NK (3, 5, 6, 14), con re-
sultados similares a lo obtenido en este estudio,
incremento en la inmunidad celular (linfocitos)
y humoral (globulinas e inmunoglobulina G) en
la mayoria de los animales, en este caso en los
equinos, aunque los polipéptidos han demos-
trado diversos efectos en otras especies anima-
les (6, 15, 16).

Sin embargo, pueden existir variaciones en al-
gunos grupos celulares, por ejemplo los glébu-
los rojos, por estrés al manipular los animales o
durante la toma de las muestras, Segun Nunez
y Bouda (17) como también Stampfli (18), lo an-
terior puede ser explicado por la excitacién que
provoca la liberacién de epinefrina y la contrac-
cién esplénica, el bazo actla como reservorio de
los eritrocitos en el perro, gato, caballo y oveja,
causando un incremento en la cantidad de eri-
trocitos circulantes hasta en un 15%; conocido
como eritrocitosis relativa, lo cual posiblemente
pudo haber pasado en algunos de los equinos
del grupo control y tratamiento, aunque esta-
disticamente no hubo diferencias significativas.

En cuanto a las plaquetas, tampoco hubo cam-
bios significativos lo cual se puede deber prin-
cipalmente a que los trombocitos permanecen
en la circulacion aproximadamente de 8 a 12
dias y son eliminadas principalmente por ma-
créfagos del sistema fagocitico nuclear (19, 20).

En la linea blanca, aunque hubo variaciones, es-
tas células son sensibles al estrés y a cambios
en el manejo de los animales, por ejemplo en
el equino ndmero 2 en la toma de dia O se ob-
servé un aumento en los neutroéfilos (89, rango
30-7510%/ul) y una disminucion de los linfocitos
(11, rango de 25-60 103/ul), y en el equino nume-
ro 7 se evidencio en la toma del dia O una dis-
minucion de linfocitos (22, rango de 25-60 10%/
ul); presuntamente por estrés que de acuerdo
a la literatura el estado presentado por los ani-
males mencionados llega a ser influenciado por
la interaccién entre el sistema nervioso central,
sistema endocrino y sistema inmune, respon-
diendo a estimulos estresantes de una manera
coordinada e influenciando el comportamiento
de un animal. La respuesta de estrés comienza
con el envio de una senal al cerebro la cual es
integrada en el hipotalamo, se producen una
serie de hormonas que regulan la funcién de la
hipdfisis anterior, la cual secreta ACTH (las hor-
monas relacionadas a su secrecién en los equi-
nos son la hormona liberadora de corticotropi-
na CRH y vasopresina de arginina AVP). Una vez
gue CRH y AVP estimulan la secrecién de ACTH
al torrente sanguineo, se estimula la glandula
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adrenal liberando cortisol. EIl aumento de estas
hormonas genera un circuito de retroalimenta-
cién negativo inhibiendo |la posterior secrecidn
de estas y por ello, para mantener la homeosta-
sia durante condiciones estresantes, se modifi-
ca la actividad del sistema nervioso autébnomoy
secrecion hormonal regulada por mecanismos
de feedback (21).

Dentro de lo reportado por Rincén y Torres (22)
una posible respuesta fisioldgica para el estrés
presentado por los equinos en el presente estu-
dio ocurre por la liberacién de cortisol pudien-
do desencadenar una neutrofilia y linfopenia,
aumentando el coeficiente N:L. El mecanismo
responsable de la linfopenia involucra la margi-
nacién y redistribucién de los linfocitos dentro
del sistema linfatico, ademas de una marcaday
acelerada apoptosis. La neutrofilia durante una
inflamacién sistémica es causada por la margi-
nacién de neutréfilos, disminucidn en la apop-
tosis de neutréfilos y estimulacion de células
madre a través de factores de crecimiento (23).
Segun Stull y Rodiek (24) el coeficiente N:L se-
ria un indicador mas confiable de estrés que la
concentracién de cortisol.

Por otro lado en los equinos nimero 1, 6,7, 8y
10 se observé aumento de los linfocitos de dia O
al dia 30. Dallard (25) menciona que la accién de
los inmunomoduladores esta relacionada con
el mecanismo y equilibrio del adenosina-mono-
fosfato-ciclico (AMPc) y la guanina-monofosfa-
to-ciclico (GMPc), y determina que el aumento
de los niveles de AMPc inhibe la funcion efec-
tora de los linfocitos lo que conlleva a una in-
munosupresiéon, mientras que altos niveles de
GMPc promueve un incremento en la actividad
de los linfocitos maduros lo que se traduce en
una inmunoestimulacion, mas adn, cuando en
el suplemento existen factores que favorecen
ese tipo de reacciones metabdlicas.

Si revisamos los resultados de las globulinas,
en el grupo tratamiento se observd un aumen-
to progresivo de la toma 0 a la toma del dia 30
posiblemente por la administracién de los poli-
péptidos linforeticulares. Estos resultados pue-
den ser atribuidos a la evidencia cientifica del
perfil electroforético del producto Uprone® con
un altisimo contenido de globulinas (70 % aprox.
de gamma globulinas, 30% de betha y alpha
globulinas), asi como unas franjas consistentes
de oligopéptidos de bajo peso molecular, situa-
das entre los 40.000 y los 6.000 Dalton. En las
practicas realizadas a los polipéptidos linforeti-
culares de origen porcino en el Instituto de Re-
ferencia Andino, Bogota-Colombia (2001-2002),
los estudios electroforéticos seriados de protei-
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nas muestran perfiles similares a los contenidos
de proteinas plasmaticas, siendo altamente su-
periores a las observadas en patrones de refe-
rencia para sujetos inmunocompetentes. Por
ende se desencadena el aumento de los perfi-
les tipo gammaglobulinas (70-80 %) y de otras
fracciones (4, 5, 26).

Con respecto a la inmunoglobulina G, se obser-
varon variaciones en los resultados en el grupo
tratamiento con el aumento de esta molécula
en 8 de los animales. Segun Bautista (27) ciertos
adyuvantes pueden usarse para incrementar
la formacién de una clase de inmunoglobulina
determinada, o estimular selectivamente la in-
munidad células mas que la formacién de an-
ticuerpo y viceversa ambos tipos de respuestas,
en este caso, los polipéptidos linforeticulares
posiblemente actuaron como formadores de
esta inmunoglobulina. Otros estudios demues-
tran que productos derivados del bazo del cerdo
tiene efectos inmunomoduladores, incluyendo
la estimulaciéon de multiples células inmunita-
rias para estas proliferen, la produccién de cito-
cinas (IFN-O, IL-2, IL-4 y TNF-0) y el aumento de
los niveles de anticuerpos IgG, IgM e IgA., indu-
cir apoptosis de células tumorales y actividad
antioxidante (28), incluso la administracién de
polipéptidos derivados del bazo demuestran en
estudios en roedores, el aumento en la tasa de
supervivencia tras la infeccidn por el virus de la
influenza A al mejorar los mecanismos de de-
fensa dependientes de los linfocitos T contra el
virus (29).

Durante la realizacién de este estudio, la ad-
ministracion de las capsulas se llevé a cabo via
oral. Mejia (4) reporta que el consumo exdge-
no de polipéptidos linforeticulares favorece a la
respuesta de estos como precursores, modifica-
dores de la respuesta bioldgica y del restableci-
miento metabdlico celular; ya que proporcionan
aminoacidos, oligoelementos y fracciones pep-
tidicas afines de bajo peso molecular (L.M.W)
presentes en los tejidos hepaticos y esplénicos
de origen porcino. Gracias a dichas propieda-
des, los polipéptidos son utilizados en la clinica
como suplemento metabdlico especifico del
sistema inmune (30).

Conclusiones

Los resultados hematoldgicos obtenidos duran-
te el desarrollo del estudio, el grupo control y el
grupo tratamiento no evidenciaron cambios es-
tadisticamente significativos que favorezcan el
uso, empleo, via de administracion y dosis de los
polipéptidos linforeticulares.
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Respecto a la inmunoglobulina G tanto del
grupo control como del grupo tratamiento, se
evidenciaron cambios que pueden sugerir una
diferencia causada por el tratamiento con los
polipéptidos linforeticulares.

A nivel de las proteinas plasmaticas (globulinas),
existid una variacion de los resultados el cual se
puede atribuir al uso de los polipéptidos, pero
dentro de los pardmetros normales o rango.

El uso de Uprone® no mostré efectos adversos
en los equinos a los cuales les fue suministrado.
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